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Préalable : prise en compte d’éléments de didactique de la biologie, représentations des
éléves et obstacles.

Les représentations — conceptions initiales des éléves :

La perception premicre, liée a I’observation du réel, constitue en biologie une des origines
fortes des conceptions des éléves.

Une autre origine est a rechercher du c6té de I’environnement socio—culturel des éléves

( religieux, médiatique..), producteur de préjugés ; par exemple certains animaux peuvent étre
pergus comme nuisibles, inutiles, sales, dégoiitants..

L’origine psychanalytique pourrait étre mentionnée en ce qui concerne les peurs, angoisses,
anxiétés et autres phobies manifestées lors du contact avec les animaux sauvages ou
d’élevage...

—» Neécessité de qy
situation énigmatiques ou paradoxales.

—» Nécessité - émergences spontanées ( sorties — plantations — élevages )

- échanges de point de vue
- argumentation

- formulation de questions, de problémes scientifiques

v

- besoin de preuves, activités de résolution de problémes

Les obstacles :

A prendre en compte :

- ’appréhension, la vision négative parfois de la manipulation d’animaux vivants,

- la seule perception des manifestations extérieures des phénoménes ( absence de visibilité
d’un grand nombre de phénomenes )...

Les obstacles seraient des passages obligés de la pensée enfantine en développement ; se
donner comme objectif de faire dépasser aux éléves ceux qui paraissent franchissables a un
moment donné (objegtif-obstacle) constitue une option pédagogique constructive.

Démarche scientifique — démarche expérimentale.

L’éléve ne peut savoir ce qu’il doit découvrir avant de ’avoir découvert...

« Le maitre tente de faire savoir a I'éléve ce qu'il veut qu'il fasse, mais ne peut pas le dire
d’une maniére telle que I'éleve n'ait qu'a exécuter une série d'ordres » sans quoi la tiche
demandée n’a plus rien a voir avec une tiche intellectuelle (G. Brousseau).

Trois temps forts caractérisent la démarche expérimentale

1) Poser un probléme et le formuler
2) Résoudre le probleme (émettre une ou plusieurs hypothéses, les tester)
3) Communiquer les résultats.
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Conception de I’expérience

Réalisation de I’expérience (manipulation)

Recueil et analyse des résultats

Interprétition des résullat\
Communication Nouveau(x) proiléme(s) a résoudre

Nouvelles hypotheses
L’observation : - ouverte (divergente)
- dirigée (convergente)
Elle n’a pas valeur de preuve...

Le probléme scientifique :
11 doit rendre nécessaire une recherche, ne pas étre inaccessible aux éléves ou trop évident

dans sa résolution. Les éléves doivent pouvoir anticiper en percevant qu’ils vont arriver a le
résoudre, pas tout de suite, mais au bout d’une démarche plus ou moins longue et difficile
mais toujours réalisable.

; les éléves constatent facilement que les vers de farine s’enfouissent rapidement
lorsqu’on les met en surface. Le pourquoi peut constituer un probléme a résoudre par
I’expérience.

Les éléves pensent rapidement que les vers s’enfoncent pour étre au chaud, ou bien pour fuir
la lumiére : ces deux suppositions vont prendre le statut d’hypothéses, c’est a dire de réponses
provisoires assez cohérentes au probléme posé mais nécessitant d’étre validées
expérimentalement.

L’expérimentation :

Elle nécessite au moins deux expériences identiques en tous points, sauf un seul qui
correspondra au facteur dont on veut tester 1’influence (exemple : une expérience a I’obscurité
et une autre identique mais a la lumiére).

L’expérience et les résultats obtenus doivent étre reproductibles pour valider I’hypothese de

départ.

En biologie il faut se méfier des généralisations trop rapides : trés souvent un phénomeéne
répond a une loi générale mais il existe de grandes variations d’organisation liées a la

biodiversité dont les éléves doivent prendre conscience.

Par exemple la respiration animale se manifeste bien par une consommation de dioxygene et
une production de dioxyde de carbone mais certains animaux respirent grace a des poumons
(ceux de I’escargot sont trés différents de ceux de ’homme), d’autres grice a des branchies,
d’autres par la peau, d’autres encore par des trachées.

La graine est bien constituée d’une enveloppe renfermant des réserves nutritives associées a
une plantule mais cela apparait trés différent dans le cas du haricot, du coquelicot, de la carotte...
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Elles sont liées - 3 des raisol iques (ne pas donner la mort), plus sensibles pour les
animaux que pour les végétaux,

-&.des raisons.liges 4 1a.nature méme. du vivant (phénomenes complexes et séparation des
variables difficile, animaux ne répondant pas forcément aux sollicitations au moment prévu
ou de la maniere attendue...),

-a.Linaccessibilité des phé

1enes (circulation sanguine — reproduction humaine)

_ertaines notions ne peuvent donc pas étre construite par I'expérimentation (la main a la pate ?)

Progression verticale :
On passe progressivement de la connaissance d’éléments isolés, de la découverte de

I’environnement immédiat (Cyclel) au début de mise en relation des éléments et de I’étude de
P’environnement proche (Cycle2).

Au Cycle3 les mises en relation permettent des généralisations et on s’intéresse a des
environnements plus lointains.

Les activités, d’abord de découverte deviennent de plus en plus élaborées et aprés
I’observation, premier moyen d’investigation immédiat, c’est I’expérimentation qui doit étre
privilégiée.

Démarches :

qualités scientifiques.

2) On peut aussi utiliser la démarche com
conscience du cheminement suivi, des étapes nécessaires pour aller de I’identification
et la formulation d’un probléme 4 la résolution de ce probléme : les éléves sont alors
centrés sur les réponses a trouver mais I’acquisition de connaissances n’est pas
prioritaire pour le maitre.

Les situations expérimentales, en biologie, 4 I’école primaire :

Contrairement a la physique elles sont assez limitées et nécessitent souvent un temps de
réponse relativement long.

Exemples (3.enrichi

hir)
Recherche des régimes et/ou des préférences alimentaires des animaux,

Influence des conditions de milieux ( lumiére/obscurité — chaud/froid — sécheresse/humidité)
sur les animaux,

Conditions de germination des graines — role des cotylédons,

Conditions de développement des végétaux verts — des champignons — des moisissures,

Role de I’eau, des engrais dans la croissance végétale,

Devenir de I’eau dans la plante,

Facteurs influengant le développement des bourgeons,

Facteurs influengant la décomposition de feuilles mortes,

Comparaison de la décomposition de divers éléments...

D. Delettre





